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GELTUNGSBEREICH

Das vorliegende Merkblatt behandelt Regelungen, die fiir die Anwendung von Glas bei Stand- und Dekorationsbauten im
Inneren der Messe- und Veranstaltungshallen der Messe Diisseldorf gelten. Standbauten auBerhalb der Messehallen werden
nicht behandelt.

Entwurf, Bemessung und Montage von Glasbauteilen innerhalb von Messehallen erfordern eine ausreichende Qualifikation
der beteiligten Planer und Standbau-Firmen fiir Glaskonstruktionen.

Glaskonstruktionen mit glltiger, allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ), einschlieBlich europaischer, technischer
Zulassungen (ETA) dirfen in den Messehallen immer gemaB Zulassungstext verwendet werden. Sie werden in ihrer
Anwendbarkeit durch dieses Merkblatt nicht eingeschrankt.

DEFINITIONEN UND ERLAUTERUNGEN

Lagerungsarten
Nachfolgende Lagerungsarten werden bei den behandelten Glaskonstruktionen unterschieden:

Linienférmig gelagerte Verglasungen:
Diese sind an mindestens zwei gegeniiberliegenden Seiten durchgehend linienférmig gelagert.

Punktférmig gelagerte Verglasungen:
Die Lagerung erfolgt liber Bohrverankerungen oder Klemmankersysteme.

2.2 Glasarten und andere transparente Kunststoffe

>

Bauaufsichtlich zugelassene Glasarten der Bauregelliste A:

Floatglas (Spiegelglas, SPG) nach DIN EN 572-9:
Wird auch Flachglas genannt. Besitzt eine relativ geringe Biegezugfestigkeit und zeigt ein grobes Bruchbild mit scharfkantigen
Scherben. Der Einsatz als Einscheibenglas ist im Messebau nicht zuldssig. Als VSG ist es im Messebau zulassig.

Einscheibensicherheitsglas (ESG) nach DIN EN 12150-2:

ESG ist ein thermisch voll vorgespanntes Glas. Es verfligt liber einen Eigenspannungszustand: Im Kernbereich Zug und an den
Oberflachen Druck. Es besitzt eine hohe Biegezugfestigkeit und zeigt bei Zerstorung ein kriimeliges Bruchbild. In diesem Merkblatt
ist bei ESG immer ESG aus Floatglas gemeint.

Verbund-Sicherheitsglas (VSG):

VSG besteht aus mindestens zwei Float (SPG)-, ESG- oder TVG-Scheiben, deren Dicke maximal um den Faktor 1,5 voneinander
abweicht. Die Scheiben sind durch Zwischenschichten (PVB- oder SGP-Folie) miteinander verbunden. Durch die Folie werden
im Fall eines Scheibenbruches die Bruchstlicke zusammengehalten, eine gewisse Resttragfahigkeit erreicht und das Risiko von
Schnittverletzungen verringert.

Teilvorgespanntes Glas (TVG) nach DIN EN 1863-2 oder allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ):

TVG ist ein thermisch nur teilweise vorgespanntes Glas. Es besitzt gegeniiber ESG eine geringere Biegezugfestigkeit. TVG zeigt
bei Zerstdrung ein gréberes Bruchbild als ESG. VSG-Scheiben aus TVG besitzen deshalb eine héhere Resttragféhigkeit als
VSG-Scheiben aus ESG. TVG mit PVB-Folie ist in der Bauregelliste A aufgefiihrt. TVG mit SGP erfordert eine bauaufsichtliche
Zulassung (abZ) des SGP.

Nicht zugelassen hingegen sind transparente Werkstoffplatten aus zumeist thermoplastischen Kunststoffen, fur die keine
anerkannten technischen Regeln oder Verwendbarkeitsnachweise fiir den Einsatz in Gebauden oder baulichen Anlagen vorliegen,
z.B.:

Acrylglas (PMMA), wird z.B. unter den Markennamen Plexiglas® oder Perspex® vertricben
Polycarbonat (PC): wird z.B. unter dem Markennamen Makrolon® vertrieben
Polyethylenterephthalat-Glycol (PET-G)

Diese Materialien dirfen nur fir nicht tragende, nicht aussteifende, nicht absturzsichernde Bauteile verwendet werden,
also z.B. flir dekorative Anwendungen bzw. Ausschmiickungen.

Hierbei ist jedoch auf deren kritisches Brandverhalten (z.B. normal entflammbar, starlg' rauchbildend) hinzuweisen.
Insbesondere die dekorative Verwendung solcher Materialien im Unterdecken- oder Uberkopfbereich ist wegen einem
haufig ausgewiesenen (brennend) Abtropfverhalten im Brandfall unzulassig.



Merkblatt (erganzt die Technischen Richtlinien, Punkt 4.4.3)

Glas im Standbau innerhalb
der Messe-/Mehrzweckhallen

2.3 Bemessungsnormen

Glasbauteile miissen nach folgendem Bemessungskonzept und folgenden Bemessungsnormen (in der jeweils giiltigen Fassung)

statisch nachgewiesen werden:

DIN 18008 (T.1 - T.5) - Glas im Bauwesen, Bemessungs- und Konstruktionsregeln

Teil 1: Begriffe und allg. Grundlagen
Teil 2: Linienférmig, gelagerte Verglasungen
Teil 3: Punktformig, gelagerte Verglasungen

Teil 4: Zusatzanforderungen an absturzsichernde Verglasungen

Teil 5: Zusatzanforderungen an begehbare Verglasungen

Tabelle 1: Bemessungskonzept

Bemessungskonzept Konzept der Teilsicherheitsbeiwerte
Nachweiskonzept .Y < FXKFK oar Yiu

Ermittlung der SchnittgréBen und Spannungen im GZT (ULS)

Kontrolle der Verformungen im GZG (SLS)

Bezeichnung fiir Krafte / Spannungen im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit - GZG (Krafte aus
charakteristischen Einwirkungen ohne y,)

GZG (SLS) hinter der Zahl oder Index k am Formelzeichen

z.B. Auflagerkraft = 12 kN (GZG) bzw. f, = 12 kN

Bezeichnung fir Krafte / Spannungen im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit - GZT (Krafte aus
charakteristischen Einwirkungen multipliziert mit y,)

GZG (SLS) hinter der Zahl oder Index d am Formelzeichen

z.B. Auflagerkraft = 16 kN (GZT) bzw. f, = 16 kN

Bezeichnung der Grenzspannung

fk

Bemessungsrichtlinien, Bemessungsnormen

DIN 18008-1 [12]
DIN 18008-2 [13]
DIN 18008-3 [14]
DIN 18008-4 [15]
DIN 18008-5 [16]

Normen fiir die Einwirkungen

dieses Merkblatt und
DIN EN 19911 1 und DIN EN 1991 1 1/NA: (2010-12)

Ubliche Teilsicherheitsbeiwerte y, fiir standige

Einwirkungen (z.B. Eigenlasten) 1,35

Ubliche Teilsicherheitsbeiwerte y, fir veranderliche

Einwirkungen (z.B. Staudruck, Nutzlasten, Holmdruck) 1,5

Einwirkungsdauern von messe-typischen Einwirkungen Eigengewicht: standig (K,oq =0.25)

furk_,, aus DIN 18008-1, Tabelle 6 Nutzlasten: mittel (Kyoq = 0,4)
horizontale Ersatzlast: kurz (k. = 0,7)
Holmdruck: kurz (k =0,7)

‘mod

Auf Grundlage des oben genannten Regelwerks und Bemessungskonzeptes sind alle Glaskonstruktionen gemaB den geplanten

Einsatzzwecken, als

-> Vertikalverglasung, ggf. in absturzsichernder Funktion bei Briistungen

- Uberkopfverglasung,
- begehbare Verglasung,

statisch priiffahig nachzuweisen und regelgerecht auszufiihren. Fir eine statische Berechnung ist das Konzept der
Teilsicherheitsbeiwerte zu Grunde zu legen. Auflagerkrafte aus Glasbauteilen missen stets im GZT (ULS) angegeben werden,
um die Lasten fur weiterleitende Bauteile aus Beton, Stahl oder Holz ohne Ubertragungsfehler nach dem Konzept der

Teilsicherheitsbeiwerte bemessen zu kénnen.

Hinweis zur Verwendung von Drahtglas:

Drahtglas in Bestandsbauteilen mit Nachweisen, gemaB den zum Zeitpunkt des Erstaufbaus des Messestandes gliltigen
Bemessungsnormen ist nach Riicksprache mit der Messegesellschaft weiterhin einsetzbar.
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2.4 Materialkennwerte von Glasprodukten
Glasprodukte besitzen eine Rohdichte von 25 kN/m?, einen Warmeausdehnungskoeffizienten von 8,4-10°/K und einen
Elastizitdtsmodul von 70.000 N/mm?. Bei der Bemessung sind die in Tabelle 1 angegebenen Biegezugspannungen zuldssig
(Konzept A) bzw. die in Tabelle 2 angegebenen Bemessungswerte des Widerstandes Rd einzuhalten.

Tabelle 2: Ubliche Materialkennwerte fiir das Bemessungskonzept der Teilsicherheitsbeiwerte

Kennwert Floatglas (nicht bedruckt, | TVG (nicht bedruckt, | TVG (bedruckt /| ESG (nicht bedruckt, | ESG (bedruckt,
nicht gestrahlt) nicht gestrahit) emailliert) nicht gestrahit) emailliert)
Ubliche Grenzspannung f,
nach DIN EN 572-1, 45 N/mm?2 70 N/mm?2 45 N/mm? 120 N/mm? 90 N/mm?2
DIN EN 1863-1 bzw. abZ,
DIN EN 12150-1
Konstruktionsbeiwert k_ Gblich | 1,8 1 1
k,ss flr Verbundsicherheitsglas | 1,1 11 11
Koo fUr Glaskanten-Nachweise | 0,8 1 1
Materialfaktor M 1,8 1,5 1,5
Modifikationsbeiwert zur standig: 0,25
Lasteinwirkungsdauer k . mittel: 0,4
kurz: 0,7

Bemessungswert des
Widerstandes gegen
Spannungsversagen R

Ry = Kinoa™ Ke* Kuse™ Kigante™

Kante
fk / Y

Ry = K Kuse™ Kiane™ Fi ! Y

Ry =K Kuse ™ Keane ™ fi / Y

Zwischenfolien von VSG missen aus PVB (Polyvinylbutyral) oder SGP (Sentryglas plus aus lonoplast) bestehen.
Folien aus PVB missen eine ReiBfestigkeit von mindestens 20 N/mm?2 aufweisen.

Folien bzw. Verbundsicherheitsglaser aus SGP miissen eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung /abZ/,
einschlieBlich europaischer, technischer Zulassung ETA besitzen und gemanB dieser verarbeitet werden.
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BAUKONSTRUKTIONEN UND EINWIRKUNGEN
Nicht absturzsichernde Vertikalverglasung

Vertikalverglasung mit einer Héhe h = 4 m Uber Hallenboden

Es sind weder statische Nachweise entsprechend den - 2.3 genannten Regeln zu fiihren, noch experimentelle Nachweise
notwendig. Der Aussteller/Kunde ist in diesem Fall allein dafiir verantwortlich, dass die Konstruktion verkehrssicher und
standsicher ist sowie dem Stand der Technik entspricht. Eine Ubersicht liber mégliche Konstruktionen gibt - 10 - Tabelle A /
Vertikalverglasung, nicht absturzsichernd/.

Es ist ESG oder VSG zu verwenden.
Die Lagerung der Scheiben kann punkt- oder linienférmig erfolgen.

Glaswénde, deren Neigung mehr als 10° gegen die Vertikale betrdgt, sind als Uberkopfverglasungen zu betrachten und
nach = 3.3 zu behandeln.

Zum Schutz angrenzender Verkehrsflachen oder zur Aufnahme der Last aus dem Anlehnen bzw. dem Anprall von Personen
kénnen weitergehende MaBnahmen, z.B. statische Nachweise nach = 3.1.2, erforderlich werden.

3.1.2 Vertikalverglasung mit einer Hohe h > 4 m Uber Hallenboden

3.2

Vertikalverglasungen, deren Oberkanten hoher als 4 m iber Hallenboden liegen und die keine absturzsichernde Funktion
Uibernehmen, bendtigen keine Einbau-Freigabe im Einzelfall (& 4.2), wenn Typ, konstruktive Details und Lagerung der Scheiben
den Vorgaben der - 2.3 genannten Regeln entsprechen.

AuBerdem sind die folgenden Hinweise zu beachten:

Es ist eine geprufte*)/pruffahige, statische Berechnung mit zugehdérigen Ausfiihrungsplanen vorzulegen.
*)  Als gepriift im o. g. Sinne gelten statische Unterlagen, einschl. Priifbericht (im Original), die ausschlieBlich durch einen, nach jeweiliger
Landesbauordnung &ffentlich zugelassenen Priifingenieur bzw. Sachversténdigen fiir Baustatik gepriift sind.

Als Lasten sind neben dem Eigengewicht eine horizontale Ersatzfldchenlast h, = 0,125 kN/m? fiir die Ansichtsflachen bis 4 m
liber Hallenboden und h, = 0,063 kN/m? fiir die Ansichtsfldchen oberhalb 4 m Gber Hallenboden anzusetzen.

Bei besonderen StoBrisiken — z.B. abschiissige Rampe vor der Verglasung - sind zusatzliche MaBnahmen erforderlich.

Der statische Nachweis kann entfallen, wenn die Einzel-Scheiben eine Flache < 1,6 m?, eine Dicke von mindestens 4 mm ESG
und eine vierseitige linienférmige Lagerung aufweisen.

Punktférmig gelagerte Verglasungen diirfen ohne weitere Nachweise ausgefiihrt werden, wenn
fur die Glas-Punkthalter-Kombination eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) existiert oder

die konstruktiven Vorgaben und Glasdicken der DIN 18008-3, der DIN 18008-4 bzw. - 10 - Tabelle B /Vertikalverglasung,
absturzsichernd/eingehalten werden.

Der Verweis auf TRAV, DIN 18008-3/-4 bzw. Tabelle B erfolgt, weil die dort aufgeflihrten absturzsichernden Verglasungen
selbstverstandlich auch fir nicht absturzsichernde Glaswande geeignet sind.

Alle anderen Konstruktionen bendtigen eine Einbau-Freigabe im Einzelfall.

Fir ESG ist eine Bescheinigung lber die HeiBlagerung (Heatsoak-Test) als ESG-H vorzulegen.

Eine Ubersicht iiber mégliche Konstruktionen und erforderliche Nachweise gibt - 10 - Tabelle A /Vertikalverglasung,
nicht absturzsichernd/

Absturzsichernde Vertikalverglasung
Bei allen drei folgenden Kategorien A, B und C sind ein statischer Nachweis des Glases und der Unterkonstruktion sowie ein Nach-
weis der Tragfahigkeit unter stoBartiger Belastung erforderlich.

Fir den statischen Nachweis des Glases und der Unterkonstruktion sind als ein Lastfall die Holmdrucklast und als weiterer Lastfall
die horizontale Ersatzflachenlast h1 = 0,125 kN/m? fiir die Ansichtsflachen bis 4 m (ber Hallenboden und h2 = 0,063 kN/m? flr die
Ansichtsflachen oberhalb 4 m (iber Hallenboden anzusetzen.

Der Nachweis der Tragfahigkeit unter stoBartigen Einwirkungen kann gefiihrt werden:

durch einen Pendelschlagversuch nach DIN 18008-4

durch die Einhaltung der konstruktiven Vorgaben, Glasabmessungen und Glasdicken gemaB - 10 — Tabelle B oder
durch einen rechnerischen Nachweis gemaB den = 2.3 genannten Regeln

Eine Ubersicht liber mégliche Konstruktionen und erforderliche Nachweise gibt - 10 - Tabelle B. Alle konstruktiven Details
(auch Durchbiegung und Glaseinstand) sind gemaB den > 2.3 genannten Regeln auszubilden.

Experimentelle Pendelschlagversuche sind durch die in = 10 — Tab. D genannten Prifstellen langfristig vor Messebeginn und
auBerhalb der Messehallen durchzufiihren.
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3.2.1Kategorie A: Vertikale Glaswand
Definition:  Linienformig gelagerte Vertikalverglasungen, die keinen lastabtragenden Riegel in Holmhdhe besitzen,
nicht durch einen vorgesetzten Holm geschiitzt sind und damit zur unmittelbaren Aufnahme von Holmlasten
dienen, z.B. bei raumhohen Verglasungen.

Wenn eine Absturzhéhe von mehr als 1 m abzusichern ist, sind die Technischen Regeln flir Zusatzanforderungen an
absturzsichernde Verglasungen nach DIN 18008-4 anzuwenden.

- Esist grundsatzlich VSG zu verwenden.

> Gepriifte bzw. priiffahig einzureichende Statische Nachweise und ein Pendelschlagversuch (Versuch gemaB DIN EN 12 600
oder DIN 18008-4) sind erforderlich.

- Der Pendelschlagversuch ist bei allseitig linienformig gelagerten Glasern nicht erforderlich, wenn die zutreffenden
Glasabmessungen und Glasdicken nach - 10 - Tabelle B, nach DIN 18008-3 und DIN 18008-4 eingehalten werden oder
Nachweise nach DIN 18008-4 gefiihrt werden.

- Die Kanten der Verglasung missen durch die Stiitzkonstruktion sicher geschiitzt werden.

3.2.2Kategorie B: Eingespannte Glasbriistung mit durchgehendem Handlauf Abbildung 1: Eingespannte
Definition:  An ihrem FuBpunkt mittels einer Klemmkonstruktion P 1 Glasbriistung mit
linienférmig eingespannte, tragende Glasbriistungen, ,I{-”_I s ‘ % durchgehendem Handlauf
deren einzelne Verglasungselemente mittels eines i
aufgesteckten, durchgehenden, tragenden Handlaufs “'%J @
verbunden sind (siehe Beispiel in - 6.1, Abb. 4 + 5).

-  Esist grundsatzlich VSG zu verwenden.

—

T

K

@

- Geprifte bzw. prifféhig einzureichende Statische Nachweise und
ein Pendelschlagversuch (Versuch gemaB DIN 18008-4) sind erforderlich.

- Bei Einsatz von VSG aus 2 x 10 mm ESG (oder 2 x 10 mm TVG) kann auf
einen Pendelschlagversuch verzichtet werden, solange die Abmessungen
geman -> 10 - Tabelle B eingehalten sind (konstruktive Details geman
DIN 18008-4).

- Die PVB-/ SGP-Folie muss eine Starke von mindestens 1,52 mm besitzen.

1100 mm

- Die Einspannhéhe muss mindestens 100 mm betragen.

Bei evtl. Zerstérung einer Scheibe erfolgt der rechnerische Nachweis des
Lastabtrages Uiber den Holm auf die Nachbarelemente. Die dann auftretenden -
Spannungen in den Nachbarscheiben diirfen als auBergewdhnliche @
Bemessungssituation eingestuft werden. Die zerstérte Scheibe ist unmittelbar |

nach dem Schadensereignis auszutauschen. Verbund-Sicherheitsglas

Klemmung mind. 100 mm hoch
Elastomer

Klotzung

Handlauf

1
100 mmemi
OIN®ISS)

o b 1

@

3.2.3Kategorie C: Gelander-Ausfachung oder Glaswand mit vorgesetztem, lastabtragendem Holm
Definition: ~ Verglasung, die nicht zur Abtragung von horizontalen Nutzlasten (Holmlasten) dient und einer der folgenden

Gruppen entspricht:

C1: An mindestens zwei gegeniiberliegenden Seiten linienférmig und/oder punktformig gelagerte
Gelander-Ausfachung (siehe auch Beispiele in = 6.2.ff).

C2: Unterhalb eines, in Holmhdhe angeordneten, lastabtragenden Querriegels befindliche und an mindestens
zwei gegeniiberliegenden Seiten linienférmig gelagerte Vertikalverglasung.

C3: Verglasungen der Kategorie A mit vorgesetztem, lastabtragendem Handlauf.

O

Abbildung 2: Beispiele flir Kategorie

’

=)

c2 C3
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-> Verglasungen der Kategorie C1 und C2 diirfen bei allseitig linienfédrmiger Lagerung in ESG ausgefiihrt werden. Bei allen anderen
Lagerungsformen und bei der Kategorie C3 ist grundsatzlich VSG zu verwenden, wenn keine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt.

- Eine Ubersicht {iber mdgliche Konstruktionen und erforderliche Nachweise gibt - 10 - Tabelle B

-> Der Pendelschlagversuch ist nicht erforderlich, wenn die zutreffenden konstruktiven Vorgaben, Glasabmessungen und Glasdicken
der - 10 - Tabelle B bzw. der DIN 18008-4 eingehalten werden.

ErsatzmaBnahmen/Splitterschutz:

Wenn bei absturzsichernder Verglasung der Kategorie C die Nachweise gemaB DIN 18008-4 nicht erbracht werden, so kann
dieAbsturzsicherheit dadurch erreicht werden, dass unter dem Handlauf ausreichend Kniestabe oder straff gespannte Stahlseile
(min. @ 5 mm) im Hohenabstand von max. 35 cm mit ausreichendem Abstand vor den Scheiben der Geldander-Ausfachung
angeordnet werden (s. Beispiel in = 6.3).

Grundsaétzlich ist entlang und Uber Verkehrsflachen (Hallengidngen) ein Splitterschutz anzuordnen bzw. VSG einzusetzen.

3.3 Horizontalverglasung

3.3.1 Ube[kopfverglasung )
Als Uberkopfverglasungen gelten alle Verglasungen, die mehr als 10° gegen die Vertikale geneigt sind. Eine Ubersicht zu
maoglichen Konstruktionen und erforderlichen Nachweisen gibt - 10 - Tabelle C/ Horizontalverglasung/.

Nur folgende Glaserzeugnisse diirfen verwendet werden:
- VSG aus Float (Spiegelglas)
- VSG aus TVG (Teilvorgespanntes Glas)
- Drahtglas (= nur fiir Bestandsbauteile bis 0,7 m Stiitzweite; Mindest-Glaseinstand 15 mm)

Neben den Tragfahigkeitsnachweisen ist ein Resttragfahigkeitsnachweis durch Versuche zu erbringen oder eine
Netzunterspannung vorzusehen. Werden die konstruktiven Anforderungen der DIN 18008-2 erfillt, so ist ein
Resttragfahigkeitsnachweis entbehrlich.

Als Bemessungslasten sind das Eigengewicht und die horizontale Ersatzfldchenlast h, = 0,125 kN/m? fir die vertikalen
Ansichtsflachen bis 4 m (iber Hallenboden und h, = 0,063 kN/m? fir die vertikalen Ansichtsflachen oberhalb 4 m liber
Hallenboden anzusetzen. Die Scheiben sind ausreichend gegen Verrutschen und abhebende Lasten zu sichern.

Punktgelagerte Scheiben und Scheiben aus TVG erfordern entweder die Bemessung nach = 2.3 genannten Regeln oder
eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ).

Kénnen Uberkopfverglasungen zeitweise zu Reinigungszwecken betreten werden, so sind zusatzliche Lastfalle zu beriicksichtigen,
und ein experimenteller Resttragfahigkeitsnachweis nach DIN 18008-5 [16] zu flihren. Die Einbau - Freigabe im Einzelfall ist hier
grundsatzlich erforderlich.

Weitere konstruktive Vorgaben fiir Uberkopfverglasung:
- VSG-Scheiben mit einer Stutzweite gréBer 1,20 m sind allseitig zu lagern.

- Die Gesamtdicke der PVB- / SGP-Folien muss mindestens 0,76 mm betragen. Eine Dicke von 0,38 mm ist nur zuldssig bei
allseitiger Lagerung und einer Stltzweite in Haupttragwirkung bis zu 0,8 m.

- Ausschnitte in den Scheiben sind nicht zuldssig.
-> Bohrungen sind nur geman DIN 18008-3 zulassig.
-> Die maximale Durchbiegung darf 1/100 der Stiitzweite in der kiirzeren Spannrichtung nicht tUberschreiten.

3.3.2Begehbare Verglasung
Begehbare Verglasungen werden planmaBig durch Personenverkehr belastet. Beispiele hierfiir sind Treppen, Podeste oder
Laufstege. Sie sind rechnerisch flir Eigen- und Nutzlasten zu bemessen, auBerdem ist die StoBsicherheit und Resttragféhigkeit
nachzuweisen.

Die StoBsicherheit und die Resttragfahigkeit der Verglasung sind durch Bauteilversuche experimentell oder Uber ein allgemeines
bauaufsichtliches Priifzeugnis (abZ) nachzuweisen. Anforderungen werden in DIN 18008-5 [16] genannt. Bei allseitig linienférmiger
Verglasung mit einer rechnerisch anzusetzenden Nutzlast von nicht mehr als 5,0 kN/m?2 [ Kat. C3/T2 nach DIN EN 1991-1-1/NA
fur frei zugangliche Ausstellungsflache/Veranstaltungsbereich und Treppen] gilt die StoBsicherheit und Resttragfahigkeit als
nachgewiesen, wenn die in Tabelle 3 genannten Abmessungen eingehalten werden.
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Tabelle 3: Allseitig linienférmig gelagerte, planméBig begehbare Verglasungen mit nachgewiesener StoBsicherheit und Resttragfdhigkeit

max. Lange [mm] max. Breite [mm] VSG-Aufbau [mm] Mindest-Auflagertiefe
(Oben / Mitte / Unten) a [mm] = Abb. 2

1500 400 8 TVG" /10 Float” / 10 Float 30

1500 750 8 TVG" /12 Float" / 12 Float 30

1250 1250 8 TVG" /10 TVG" /10 TVG 35

1500 1500 8 TVG" /12 TVG" /12 TVG 35

2000 1400 8 TVG" /15 Float" / 15 Float 35

'=1,52 mm PVB - / SPG - Folie oder (Sentry glas plus)

Begehbares Glas darf linien- oder punktférmig gelagert werden.

Abbildung 3: Auflagertiefe a (Glaseinstand)

Es muss aus VSG mit mindestens 3 Lagen, die aus ESG und / oder TVG / Float

bestehen, aufgebaut sein.

Aus Griinden der Schlagfestigkeit ist zu empfehlen, als oberste Lage ESG oder

TVG zu verwenden. Eine ausreichende Rutschsicherheit nach DIN 51097 muss | i | !

gewahrleistet werden.

Zum Erreichen der Reststandsicherheit werden die unteren beiden Schichtenin | !

der Regel aus Float oder TVG bestehen.

D @@
|
—
4
E | | &
a8
@ @ ®
(@  Verbund-Sicherheitsglas @ Vorlegeband
(@ T-Profil aus Edelstahl ® Ssilikonfuge
(3 Elastomerlager, Shore-Hérte = 60 () Klotzung

Die Verglasung, deren Halterung und die Unterkonstruktion sind fiir die planmaBige Belastung aus Eigengewicht und Nutzlasten
entsprechend der giiltigen Normen [16] / - Tab. 4 zu konstruieren und zu bemessen.

Tabelle 4: Bemessungsparameter flir begehbares Glas

Bemessungskonzept DIN 18008-5
Flachige Nutzlast gk je nach Nutzungskategorie C1: 3,0 kN/m?2
gemaB DIN EN 1991-1-1 bzw. DIN EN 1991-1-1/NA C3, T2: 5,0 kN/m?
Einzellast Q, als weitere zu untersuchende verénderliche Einwirkung | C1: 4,0 kN

T2:2,0 kN
Aufstandsflache der Einzellast 50 x 50 mm

Oberste Scheibe statisch anrechenbar

flr die stéandige und voriibergehende Bemessungssituation

Nachweis bei gebrochener, oberster Scheibe
(nur die beiden unteren Scheiben tragen)

als auBergewdhnliche Bemessungssituation

Normen der Einwirkungen

DIN EN 1991-1-1, einschl. nationalem Anhang: DIN EN
DIN EN 1991-1-1 /NA

Durchbiegung f__ bei 3 tragenden Scheiben

max

I/ 200 (= Abb. 4)

Durchbiegung f__ bei 2 tragenden Scheiben

max

I/ 100 (= Abb. 4)

Bei Treppen muss durch die Art der Konstruktion eine ausreichende

Lastverteilung gewahrleistet werden.

Treppen bei Standbauten in Messehallen sind immer der Nutzungskategorie T2 zuzuordnen.

Abbildung 4: Stlitzweite | und Durchbiegung f
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ZULASSUNGSVERFAHREN

Grundlagen

Falls eine Glasbau-Konstruktion und deren verwendete Glasprodukte den - 2.3 aufgefiihrten technischen Baubestimmungen

und Regeln der Technik entsprechen, so genligt die Einreichung der gepriiften oder priiffahigen, statischen Berechnung und Pléne.
Daraufhin erfolgt die Priifung und bei gepriiften Unterlagen die Baufreigabe. Zusatzlich erfolgt eine ortliche Bauliberwachung/
-abnahme.

Werden zusatzliche Komponenten eingebaut, fiir die eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ), ein bauaufsichtliches
Priifzeugnis (abP) oder eine Typengenehmigung erforderlich ist, so sind diese Bescheide den statischen Berechnungen beizufligen.
Entsprechen ein Glasbauteil oder dessen Komponenten weder den - 2.3 aufgeflihrten technischen Baubestimmungen und Regeln
der Technik, noch kann eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung oder ein bauaufsichtliches Priifzeugnis vorgelegt werden, so
ist eine Zustimmung im Einzelfall (ZiE) erforderlich. Diese kann jedoch beim Einsatz von Glas im Rahmen dieses Merkblattes durch
eine Einbau-Freigabe im Einzelfall (FiE) durch die Messe Dusseldorf ersetzt werden.

4.2 Einbau-Freigabe im Einzelfall (FiE)

Dieses Freigabeverfahren ist angelehnt an die Vorgehensweise zum Erlangen einer behérdlichen Zustimmung im Einzelfall (ZiE).

Eine einmal erteilte Einbau-Freigabe im Einzelfall wird bei identischem Aufbau und gleicher Nutzung von den beteiligten, deutschen
Messegesellschaften anerkannt. Ein Antrag auf Baufreigabe /gem. Tech. Richtlinien - 4.2/ mit ortlicher Bauliberwachung/-abnahme
ist jedoch jedes Mal erneut zu stellen. Dabei sind der Priifbericht, alle Zertifikate und Zulassungen, detaillierte Angaben Uber die
Konstruktion, die Glasabmessungen und die Glasdicken einzureichen.

In den Ubersichtstabellen A, B, C sind zustimmungspflichtige Glasbauteile durch die erforderliche Nachweisart 3 in Spalte 14
gekennzeichnet.

Einbau-Freigaben im Einzelfall kdnnen nicht kurzfristig erteilt werden, sondern erfordern einen langeren Bearbeitungszeitraum.
Sie mussen deshalb mindestens 6 Wochen vor Aufbaubeginn beantragt werden.

Es wird empfohlen, rechtzeitig vor der Durchflihrung von Bauteilversuchen (10 < Tab. D) die Vorgehensweise und die
vorgesehenen Priifungen mit der Messe Dusseldorf abzusprechen. Bei Bauteilversuchen wird in der Regel gefordert,
Teile der Originalunterkonstruktion des Glasbauteils mit zu verwenden, so dass realistische Beanspruchungen entstehen.

Das Verfahren zum Erlangen einer von der Messe Diisseldorf erteilten Einbau-Freigabe im Einzelfall lauft folgendermaBen ab:

Die Priifung der statischen Berechnungen einschlieBlich der einzureichenden Ubereinstimmungsnachweise (Werksbescheinigungen
der Glashersteller und Glasverarbeitungsbetriebe) sind durch einen 6ffentlich zugelassenen Sachverstandigen / Prifingenieur fir
Baustatik (Fachrichtung Massiv-/Stahlbau) vorzunehmen.

Die Verwendung der Konstruktion auf Unbedenklichkeit ist durch ihn zu bestétigen. Uber zusétzlich erforderliche Materialversuche,
die StoBsicherheit und den Nachweis der Resttragfahigkeit betreffend, entscheidet der Prifingenieur. Der Priifbericht ist mit den
librigen Antragsunterlagen zur Erteilung der Aufbaugenehmigung (Baufreigabe) und fiir die Standbau-Uberwachung/-Abnahme bei
der Messe Dusseldorf einzureichen.

Die abschlieBende Zustimmung erfolgt vor Ort nach Kontrolle der Ubereinstimmung der rtlichen Konstruktion mit den gepriiften
Unterlagen. Der Uberwachende und abnehmende Priifingenieur handelt im Auftrag der Messe Dusseldorf und zu Lasten des
beantragenden Ausstellers/Kunden.

-> Tabelle D enthalt empfohlene Institute zur Durchfiihrung von Bauteilversuchen an Glaskonstruktionen.
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HINWEISE ZU KONSTRUKTION UND BERECHNUNG

Clas ist ein sproder Werkstoff, der spontan und ohne Vorankiindigung versagt.
Glas ist empfindlich gegen Schlage mit harten, spitzen Gegenstanden.
Aus diesen Eigenschaften lassen sich folgende Hinweise ableiten:

Nachweise der Tragfahigkeit tragender Glaser umfassen neben der Betrachtung der ungebrochenen Glaser stets auch zusatzlich
die Untersuchung der gebrochenen bzw. teilweise gebrochenen Glaser (Nachweis der Reststandsicherheit).

Jede Auflagerung der Glasscheiben ist zwangungsfrei auszubilden.

Der direkte Kontakt zwischen Glas und Glas sowie zwischen Glas und anderen harten Werkstoffen (z.B. Metall) ist unter
Berlicksichtigung von Last- und Temperatureinwirkung dauerhaft zu verhindern.

Es sind die Mindest-Auflagertiefen (,Glaseinstand”) der Glasscheiben auf den Auflagerprofilen und die zuldassigen Durchbiegungen
der Scheiben und Profile gemaRB den in & 2.3 genannten Normen zum Bemessungskonzept einzuhalten.

Die Kennzeichnung der Glasscheiben (ESG, TVG) muss im eingebauten Zustand dauerhaft lesbar sein. Ein Randbereich bei
VSG-Verglasung ist zu Kontrollzwecken (Scheibenanzahl, Scheibendicke, Folien) bis zur Abnahme sichtbar zu lassen.
Gegebenenfalls ist ein Werkzeugnis der Glasscheiben mitzuliefern.

Kanten von Glasscheiben miissen so bearbeitet oder geschiitzt werden, dass eine Verletzungsgefahr auszuschlieBen ist.

Bei ESG und TVG bzw. VSG-Verglasung aus ESG oder TVG-Scheiben ist eine nachtragliche Bearbeitung wie Schneiden,
Bohren u. a. nicht mehr mdglich.

Begehbare Scheiben sind dauerhaft rutschfest auszubilden.

Tragende Klebungen dirfen nur ausgefiihrt werden, wenn es fir das Klebesystem (Glas, Kleber, Metall) eine bauaufsichtliche
Zulassung (abZ) gibt, und die Klebung genau nach den Angaben der Zulassung ausgefihrt wird. Der glinstige Ansatz der
Verbundwirkung der Zwischenschichten von VSG ist in den unter - 2.3 genannten Regeln bisher nicht vorgesehen und erfordert
somit eine Einbau-Freigabe im Einzelfall.

In der Fachliteratur [18] gibt es Angaben zum sachgemaBen rechnerischen Ansatz der Verbundwirkung von VSG. Dies kann unter
Umsténden bei VSG mit SGP sinnvoll sein.

10
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=~ 6  BEISPIELE FUR VERTIKALVERGLASUNG IN ABSTURZSICHERNDEN KONSTRUKTIONEN

Alle mdglichen Abmessungen, Glasarten, Glasdicken und dazu erforderlichen Nachweise sind in Tabelle B zusammengefasst.

6.1 Kategorie B (Eingespannte Glasbriistung, gem. - Abb. 1)

.
\ Gelanderhbhe geman

Technischer Richtlinien
beachten !

Hinweis: £
Bei Verwendung von VSG z
aus 10 mm ESG + 1,52 mm PVB/SGP + 10 mm ESG @
aus 10 mm TVG + 1,52 mm PVB/SGP + 10 mm TVG

in den Abmessungen gemaB 10 > Tabelle B ist nur

ein statischer Nachweis erforderlich.

A2

Dies gilt gemaRB DIN 18008-4 auch
fur parallelogrammférmige Briistungen.

Hbhe/height h

6.2 Kategorie C1 (Geldnder-Ausfachungen)
6.2.1 2-seitig vertikal gehaltene Gelander-Ausfachung
| = | &
e 18 mm Glaseinstand

Handlauf

Spannrichtung

Gelanderhdhe geman
Technischer Richtlinien
beachten !

6.2.2 2-seitig vertikal gehaltene Gelander-Ausfachung

| 1 A
/" \+ﬁamm Glaseinstand

Handlauf

Gelanderhéhe geman
Technischer Richtlinien
beachten !

1
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[ 6.2.34-seitig gehaltene Geldnder-Ausfachung

Glaseinstand (allseitig)

Gelanderhdhe geman
Technischer Richtlinien
beachten !

Spannrichtungen

Hinweis:
Bei Verwendung von Glasarten und Abmessungen gemaB 10 - Tabelle B ist fir alle vorgezeigten Halte-Varianten (2-/4-seitig) nur
ein statischer Nachweis erforderlich

6.2.4Punktformig gelagerte Gelander-Ausfachung mit gebohrter Verankerung

[ ﬁ ] &
o / =
Handiauf e Gelénderhohe geman
Technischer Richtlinien
beachten !
by
[4]] o ]
s
i
[4

Hinweis:
Bei Verwendung der Glasarten und Abmessungen geméan
Tabelle B ist nur ein statischer Nachweis erforderlich.

Die Regeln fir die Kategorien C1und C2 gelten geman
Anhang D der TRAV 2003 bzw. gemaf DIN 18008-4 auch
flr parallelogrammférmige Briistungen:

Abbildung 5: (M  Verbund-Sicherheitsglas
Telleranker (Querschnitt) @ Kiemmteller
fiir gebohrte Verankerung @  Elastomer

(4 Hiise

Hishehaight b

12
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[=> 6.2.5Punktférmig gehaltene Geldnder-Ausfachung mit seitlichen Klemmankern + Abrutschsicherung

] A

g

=1.2m

Hinweis:

Geladnderhdhe geman
Technischer Richtlinien
beachten!

Bauarten mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung (abZ) sind gemaB den Angaben der Zulassung zu verwenden.
Fur alle Bauarten ohne allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ist der Pendelschlagversuch erforderlich; es ist mindestens ein

VSG aus:

6 mm ESG + 1,52 mm PVB + 6 mm ESG
6 mm TVG + 1,52 mm PVB + 6 mm TVG
zu verwenden.

6.2.6 Punktformig gehaltene Gelander-Ausfachung mit Klemmankern oben und unten

T0 =1 |
&

L] an
-~

A2

: N

Hinweis:

Bauarten mit allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung (abZ) gemaB den Angaben der
Zulassung.

Fur alle Bauarten ohne allgemeiner bauaufsichtliche
Zulassung ist der Pendelschlagversuch erforderlich;
es ist mindestens ein VSG aus:

6 mm ESG + 1,52 mm PVB + 6 mm ESG

6 mmTVG + 1,52 mm PVB + 6 mm TV

zu verwenden.

Gelénderhohe geman
Technischer Richtlinien

beachten !
—
i
= '
" 1
|
| S
Glaseinstand mind. 25 mm
Abbildung 6: @  Verbund-Sicherheitsglas
Randklemmen-Halter @  Elastomer

(Querschnitt)

13
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[=> 6.3 Briistung mit festen Knieholmen

-> Absturzsicherung allein durch ausreichend tragfédhigen Handlauf und Knieholme

ErsatzmaBnahmen:

Wenn bei absturzsichernder Verglasung der Kategorie C die Nachweise gemaB DIN 18008-4 nicht erbracht werden, so kann

die Absturzsicherheit dadurch erreicht werden, dass unter dem Handlauf ausreichend Kniestébe oder straff gespannte Stahlseile
(min. @ 5 mm) im Hohenabstand von max. 35 cm mit ausreichendem Abstand vor den Scheiben der Gelander-Ausfachung
angeordnet werden.

Geldnderhdhe geman
Cm Technischer Richtlinien

beachten !

Hinweis:

Die Glasart kann fiir diesen Fall (mit Knieholmen) gemaB 10 = Tabelle A fiir nicht absturzsichernde Verglasung entsprechen.
Bei absturzsichernden Briistungen an Flachen, die fiir allgemeines Messepublikum frei zuganglich sind, sollten nur vertikal
verlaufende Filllstdbe in 0.g. Abstandsteilung vor den Scheiben angeordnet werden, um ein Uberklettern der Briistungen
(durch Kinder) zu erschweren.

14
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GZG
GZT
SPG
ESG
VSG
TVG
PVB
SGP
C1,C3

T2

DIBt
abz
ZiE
FiE

[ 8 ABKURZUNGEN

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Grenzzustand der Tragfahigkeit

Spiegel- bzw. Floatglas
Einscheiben-Sicherheitsglas
Verbund-Sicherheitsglas

Teilvorgespanntes Glas

Polyvinylbutyral (Zwischenlagen-Folie fiir VSG)
Sentry Glas plus (Zwischenlagen-Material fiir VSG)

Kategorien fir lotrechte Nutzlasten auf Decken in
Versammlungsraumen nach DIN EN 1991-1-1/ NA

Kategorie fur lotrechte Nutzlast auf Treppen /
Treppenpodesten mit erheblichem Publikumsverkehr
bzw. Fluchttreppen nach DIN EN 1991-1-1/ NA

Deutsches Institut fiir Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Zustimmung im Einzelfall

Einbau-Freigabe im Einzelfall durch Messe Diisseldorf
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> 9 SCHLAGWORTVERZEICHNIS

ADKUIZUNGEN <.oniiiiiieeienienieeeeeie ettt et ettt e s essessesaeneens 15
Absturzsichernde Vertikalverglasung ....... )
Acrylglas (auch Polycarbonat, PET=G) ....cccceeeeirininiereeerineeneees 2
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung (abZ) .. 4,5,7,9,13,15

Antragsunterlagen fiir Baufreigabe........coceceveeeeceeieenienieeeeeceeene 9
Auflagertiefe (= Glaseinstand) .....c..coceevevveeieveeienienienienieeneeene 8,10
Bauteilversuche, experimentell ..........coooeviieviiriienienieneeieeieeeeeene 7
Begehbare Verglasung

Bemessungsnormen / -KonNzept ......ccccevevevcereeerennenen. 3,4,8,10
Biegezugfestigkeit ... 2
Drahtglas ....oooeoieieee e 3,7

Durchbiegung (auch Verformung) ...... .. 578,10
Einbau-Freigabe im Einzelfall (FiE) ...... .
EiNDauninWeISE. .....co.eiiiiiiiicccceeeee e 10
Einscheibensicherheitsglas (ESG) ....ccccecvveveveecenerenieeeeereereeeeenens
Einwirkungsdauer .........ccoeeeiniinnnnne

Floatglas, Flachglas
Gelander-Ausfachung

(Kategorie: C 1, C 2, C 3 nach DIN 18008-4) ...... 6,7,11,12,14
Glas-Punkthalter-Kombination ........c..ccocevieninieniinieniiceeeieeee 5
Grenzspannung (fk) ....cccecceeenen. 3,4
Grenzzustand .......cccceeveeveennnen. ...3,15
HeiBlagerung (Heatsoak-Test) ......ccceeveviererereeeesieeeeesere e 5
Horizontale Ersatzflachenlast.... 57
KatEGOIIE A .ttt 6
Kategorie B ... ...6, 1
Kategorie C...ovivevenereeeeeeteeeeeteeeeeens .6,7,11,14
Klemm-Ankersystem (= Klemm-Halter) .......ccccceoeeenneee. 2,6,13
LagerungSarten ....couooieiieeeeeeete ettt 2
Nutzlasten, Nutzlastkategorien:

C1,C3, T2 nach DIN EN 1991-1-1/NA ....ccccveninnenene 3,6,7 8,15
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Merkblatt (erganzt die Technischen Richtlinien, Punkt 4.4.3)

Glas im Standbau innerhalb
der Messe-/Mehrzweckhallen

Tabelle D: Empfohlene Institute zur Durchfilhrung von Bauteilversuchen an Glaskonstruktionen

Prof. Dr.-Ing. Bucak
Karlstr. 6
80333 Minchen

Prof, Dr.-Ing. Mensinger
Arcisstr. 21
80333 Minchen

Technische Universitit Dresden, MFPA Leipzig GmbH TU Hamburg - Harburg
Institut fir Baukonstruktionen (Beyer-Bau) | Hans-Weigel-Str. 2B Institut fur Baustatik und Stahlbau
04319 Leipzig
Prof. Dr.-Ing. Weller Prof. Dr.-Ing. Starossek
August-Bebel-Sir. 30 Denickestr. 7
01219 Dresden 21073 Hamburg
Leibnitz-Universitat Hannowver Materalprifanstalt fir das Bauwesen MPA Nordrhein-Westfalen
Institut fir Massivbau Braunschweig Marsbruchstr. 186
Beethovenstr. 52 44287 Dortmund
Prof. Dr.-Ing. Marx .
Appelstr. 9a 38106 Braunschweig
30167 Hannover
RWT Aachen MPA Darmstadt TU Darmstadt
Lehrstuhl fir Stahlbau Grafenstr. 2 Institut for Werkstoffe und Mechanik im
64283 Darmstadt Bauwesen
Prof. Dr.-Ing. Feldmann
Mies-van-der-Rohe-Sir, 1 Prof. Dr.-Ing. Wérner
52074 Aachen Franziska-Braun-5Str. 3
64287 Darmstadt
FMPA Baden-Wurttemberg Universitat Karlsruhe Friedmann & Kirchner
FB 2, Abt. 21, Refarat 214 Versuchsanstalt fur Gesellschaft fir Material-
Pfaffenwaldring 4 Stahl, Holz und Steine und Bauteilprifung
70569 Stuttgart (Vaihingen) Grolie Ahlmihle 7
Prof. Dr.-Ing. Ummenhofer 76865 Rohrbach
Otto-Amman-Platz 1
76131 Karsruhe
FH Minchen TU Minchen Institut fir Fenstertechnik e.V.
Labor fir Stahl- und Leichtmetallbau Lehrstuhl fir Metallbau Theodor-Grietl-Str. 7-9
83025 Rosenheim
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